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課程摘要

1. 飛行的四種力

2. 升力 (LIFT)

3. 推力(Thrust)

4. 阻力(Drag)

5. 重力(Weight)

6. 飛行中的動作 (Motions in Flight)

7. 商用客機的演進



飛行的四種力

升力 (Lift) 是向上的

力，維持飛機在空中

飛行。

重力 (Weight) 是飛

機本身的重量加上

承載的內容物。

推力 (Thrust) 是透過

引擎將空氣向後推

所產生的作用力。

阻力 (Drag) 是物體

在流體中相對運動

所產生與運動方向

相反的力。



升力 (LIFT)

機翼上部空氣流速較快，靜

壓力則較小，機翼下部空氣

流速較慢，靜壓力較大，兩邊

互相較力，於是機翼就被往

上推去，然後飛機就飛起來

了



白努力原理

，這個原理以丹尼爾．白努利命名。他是一位十

八世紀的瑞士數學家，而且從來沒見過飛機。這

個原理表示，液體被迫流經狹窄的通道或是彎

曲的表面時，流速會增加，壓力會同時降低。在

飛機的情境之下，原理中的流體就是空氣，因為

機翼上方為弧形（因此氣體壓力較小），所以流

經機翼上方的速度較快，因此產生了向上的升

力，也可以說機翼浮在一個高壓的緩衝墊上。



重力(Weight)

物體本身的重量所產生的地

心引力。



推力(Thrust) 

就是飛機引擎將空氣向後推

時所產生的反作用力使飛機

前進。

 



 阻力(Drag)

只要是物體前進時一定會有

空氣作用在物體形狀上的阻

力，不管開車或跑步都會有

一定的阻力。如果與前進方

向接觸的截面積越大，空氣

阻力相對也會越大，另外還

有摩擦阻力(因流體有黏滯

力)和誘導阻力(翼端產生的

下降力)。



     飛行中的動作

   (Motions in Flight)

飛行控制可以改變飛機繞三個

軸的運動。將這些軸視為彼此垂

直並在平面重心處相遇的假想

線。與這些軸相關的運動是俯仰

，滾轉和偏航。

Pitch描述了橫軸周圍的運動，使

得鼻子向上或向下 “俯仰”。 Roll
描述了圍繞縱軸的運動，該運動

導致飛機在其左側或右側 “滾
動”。 Yaw描述了圍繞垂直軸的

運動，該運動導致飛機旋轉或向

左或向右“偏轉”。



商用客機的演進

航天工程師在開始開發新產品

或系統時遵循所有工程師使用

的相同設計流程以解決問題 - 

在這種情況下，找到管理飛行

力和運動的最佳方法。他們必

須考慮的具體目標和限制以及

可用的材料和技術隨著時間的

推移而發生變化和演變。

客機的基本設計並未隨著時間的進行而發生變化，如分別於1958年
和2011年引入的波音707（上圖）和787中所見。
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課程摘要

1. 航空旅行的起始期~1935

2. 航空旅行的黃金年代1936~1958

3. 航空旅行進入噴射紀1959~1977

4. 天空開放時代1978~2000

5. 現代的航空旅行及未來展2001~現今



航空旅行的
起始期

~1935



航空旅行的
黃金年代

1936
~1957



航空旅行進入
噴射紀元

1958~1977



天空開放時代
       1978~2000



現代的航空旅行及未來展望
2001~現今

http://d3tt741pwxqwm0.cloudfront.net/WGBH/aeroeng/aeroeng-int-100years/index.html

